[bookmark: _GoBack]Разработка урока математики на тему: 
«Простейшие тригонометрические уравнения»

Автор:  Мельникова Наталья Викторовна
Основные цели:
Метапредметные:
Тренировать коммуникативные умения, умения сотрудничать, работая в группе.
Предметные:
1. Формировать умение строить общие формулы решения уравнений на примере решения уравнений вида cos t = а и  sin t = а.
2. Формировать умение применять построенные способы для решения уравнений.
Дидактические материалы: 
Демонстрационный материал:

1)Высказывание А.Нивена на этапе мотивации:

	Математику нельзя изучать, наблюдая, как это делает сосед.
А.Нивен



2) Задание классу на этапе мотивации:

	




3) Задание 1 на этапе актуализации:
	






4) Задание 2 на этапе актуализации:
	




5) Выполнение задания 2

	





	


	


                                                       

6) Пробное задание

	





7) План проекта



	· Рассмотреть уравнение вида cos t =а , отметить на числовой окружности точки, абсциссы которых равны а и определить, каким числам они соответствуют.
· Рассмотреть уравнение вида sin t =а, отметить на числовой окружности точки, ординаты которых равны а и определить, каким числам они соответствуют.
· Записать решение уравнений в общем виде.





8) Подробный образец для самопроверки для работы в парах:
	
в) cos х = - ,




    х = arcos(-) +2k; kZ,





    х = (- arcos ) +2k;  kZ,




    х = +2k;  kZ.





9) Задания для самостоятельной работы
	


№ 22.2 а) cos х = ;     № 22.10 в) sin х = - ;    № 22.10г)  sin х =.





10) Подробный образец для самопроверки самостоятельной работы

	
   cos х = ,



   х= arccos +2k; 

   kZ 

	
sin х = - ,


    х = -arcsin  +2k,    




    х =  + arcsin   +2k; kZ.   



х =(-1)п+1 arcsin   +п ,  пZ

	
  sin х =,



решений нет,  т.к.          1



10) Эталоны


11) Карточка для этапа  рефлексии




            

Раздаточный материал:
1)Тригонометрическая окружность

2) Графики тригонометрических функций

3) Карточка для рефлексии
	1.Я знаю формулы для решения уравнения cos t = а 
	

	2. Я знаю формулы для решения уравнения  sin t = а
	

	3. Я умею применять формулы для решения уравнения cos t = а
	

	4.  Я умею применять формулы для решения уравнения  sin t = а
	

	5. В самостоятельной работе у меня возникли затруднения …
	

	6. В самостоятельной работе у меня не было затруднений.
	

	7. Моя работа на уроке была успешной
	



Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, презентация, раздаточный и демонстрационный материал.

Краткая аннотация к работе:
Предлагаемый урок ориентирован на обучающихся 10 класса.
 Урок разработан в соответствии с технологией деятельностного метода. В течение всего урока происходит системное включение школьников в самостоятельную учебно-познавательную деятельность. Новые знания не даются в готовом виде, а организуется «открытие» их самими детьми.          
В ходе такого образовательного процесса у учеников эффективно формируются необходимые общеучебные умения и способности: умение ставить цель, делать выбор, принимать решения и доводить их до исполнения, умение работать по коллективно составленному плану;  умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки; умение анализировать свою деятельность.


Ход урока:

1. Мотивация к учебной деятельности
Цель этапа: 
1) включить обучающихся в учебную деятельность;
2) определить содержательные рамки урока: продолжим работать с тригонометрическими уравнениями.

- Здравствуйте, ребята! Посмотрите, пожалуйста, на слайд. Согласны ли вы с данным высказыванием? 
	Математику нельзя изучать, наблюдая, как это делает сосед.
А.Нивен


- Объясните свою точку зрения.

- Давайте вспомним, что вы изучили на прошлых уроках? (Тригонометрические функции и их графики)
-Отгадате, график какой функции изображен на рисунке?
Слайд 2.


(y = cos x+1)

- Со свойствами каких функций вы познакомились?
(y = sin x, у = cos x, y = tg x, y = ctg x, с обратными тригонометрическими функциями)
- Что вы умеете находить, используя графики тригонометрических функций? (Наибольшее и наименьшее значение функции на заданном промежутке, графически решать уравнения)
- Как еще вы умеете решать тригонометрические уравнения? (с помощью тригонометрической окружности)
- Сегодня на уроке вы продолжите учиться решать тригонометрические уравнения и построите новый способ их решения. Как вы будете это делать?
(Сначала повторим, что нам уже известно, дальше определим то, что мы не знаем, найдем способ преодоления затруднения, сформулируем новый способ (правило, формулу), научимся его применять.)

2. Актуализация знаний и фиксация индивидуального затруднения в пробном действии.
Цель этапа: 
актуализировать знания о понятиях arcsin a, arccos a, о решении тригонометрических уравнений графическим способом и с помощью единичной числовой окружности, зафиксировать затруднение при решении простейших тригонометрических уравнений общего вида.

Обучающиеся работают фронтально, результаты записывают в тетрадях и называют учителю. При необходимости проводится коррекция.

Задание №1. Вычислить:


arccos  + arcsin 


arcsin (-) + arccos (-)

arсcos (-1) + arcsin 0 - arсcos (-)

Решение задания:



а) ; б) ; в) 
− Что вы использовали при выполнении задания? (тригонометрическую окружность)


Задание №2. Решить уравнения:



а) cos t = -	б) cos t = 		в) sin t = -

-Как можно решить уравнения?
 (I способ – графически, II способ – используя тригонометрическую окружность.)

Задание выполняется в группах. (1,2,3 группы решают I способом,  4,5,6 – II способом).


Проверка:
Руководители каких-то двух групп проговаривают решение задания. Остальные группы дополняют, уточняют.

а) cos t = -


Решений не имеет, так как    -1cos t 1.

Слайд 6.


    
- Что вы сейчас повторили? (Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью графиков и с помощью тригонометрической окружности)
- Что вы дальше должны сделать, чтобы понять, что вы не знаете? (Выполнить задание на пробное действие)

Слайд 7.

Слайд 8.


-Решить уравнения, не используя графический метод и тригонометрическую окружность.    
- Кто выполнил задание?
- У кого нет ответов, сформулируйте свое затруднение. (Я не смог решить уравнения не используя графический метод и тригонометрическую окружность)
- У кого есть ответы, какое затруднение у вас возникло? (Я не могу обосновать свое решение.)

    	                                                                                                                                           
                                                        
3.Выявление места и причины затруднения.

Цель этапа: 
зафиксировать  место, где возникло затруднение и причину затруднения, каких конкретных знаний недостает для выполнения задания.
 
- Посовещайтесь в группах и сформулируйте место и причину затруднения.
Одна из групп проговаривает ответ, другие – дополняют, уточняют.

(Место затруднения - решить уравнения  cos t =  и  sin t = - 0,3. 
Причина затруднения - не знаем общего правила решения таких уравнений).
- Какой следующий шаг вашей деятельности? (строить проект выхода из затруднения, сформулировать цель урока)

4. Построение проекта выхода из затруднения.
Цель этапа: 
организовать построение проекта выхода из затруднения:
- обучающиеся ставят цель проекта;
- обучающиеся уточняют тему урока;
- обучающиеся определяют средства;
- обучающиеся формулируют шаги, которые необходимо сделать для реализации поставленной цели.

-Какую  цель поставите перед собой?

(Вывести общие правила решения уравнений вида  cos t=а,  sin t=а, где   и научиться их решать)

-Сформулируйте тему урока.
(Решение уравнений вида cos t =а, sin t =а)
-Что вам может помочь при решении уравнений вида cos t =а, sin t =а? (Тригонометрическая окружность)  
 Как вы будете действовать, чтобы достичь цели деятельности? 
· Рассмотреть уравнение вида cos t =а , отметить на числовой окружности точки, абсциссы которых равны а и определить, каким числам они соответствуют.
· Рассмотреть уравнение вида sin t =а, отметить на числовой окружности точки, ординаты которых равны а и определить, каким числам они соответствуют.
· Записать решение уравнений в общем виде.
План работы обучающиеся составляют, обсуждая в группах. Если группы затрудняются составить план, учитель организует подводящий диалог.

5. Реализация построенного проекта. 

Цель этапа: организовать коммуникативное взаимодействие для построения нового способа действия, устраняющего причину выявленного затруднения;
зафиксировать новый способ действия в речи и с помощью формул.  

- Что теперь вы должны делать? (реализовать построенный план)
Организуется работа в группах.

- Какие правила надо помнить при работе в группах, чтобы работа была результативной?
(Каждый может высказать свое мнение, остальные должны выслушать, каждый должен сделать свой вклад в работу группы, обсуждать надо тихо, не мешая всем остальным)

По окончании работы группы представляют свои результаты, одна из групп объясняет вывод формулы, остальные – дополняют, уточняют.

Возможный вариант рассуждений:

Рассмотрим уравнение вида cos t =а, где , и отметим на числовой окружности точки, абсциссы которых равны а, таких точек – две. Пусть это точки М и N, они симметричны относительно оси абсцисс, поэтому величины дуг АМ и АN равны по модулю, но противоположны по знаку.

Слайд 10.

 


Точка М соответствует числу, косинус которого равен а, т.е. arccos а, а значит, и всем числам вида arccos а + 2к, kZ.


Точка N соответствует числу −arccos а, а значит, и всем числам вида −arccos а+2к, kZ.

Следовательно, решение уравнения cos t =а, где : 



t = arccos а+2k; kZ.

Аналогичная работа проводится со вторым уравнением.
После обсуждения на доску вывешиваются эталоны.
 (
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- Можете ли вы теперь найти решение уравнений, которые вызвали у вас затруднения?
Ученики выполняют решение в группах.

Решение задания:

а) cos t = 




t =  arccos + 2k; kZ.
б) sin t = − 0,3




t = arcsin(−0,3) + 2k,   t =  − arcsin (−0,3) + 2k;  kZ.




t = −arcsin 0,3 + 2k,    t =  + arcsin 0,3 + 2k;  kZ.

По окончании работы представители двух групп показывают решение на доске.





 (
t
 = (−1
)
п
 
arcsin
 
а
 + 
п , п
Z
)− Формулы t = arcsin а + 2k и t =  − arcsin а + 2k;  kZ можно объединить общей формулой вида:



-Почему эта формула общая?  Попробуйте ее доказать, используя учебник.
Обучающиеся работают с учебником в группах.
Решение:

t = arcsin а +2k,  



t = - arcsin а +2k;  kZ.

Эти формулы можно записать в следующем виде:

t = arcsin а +2k,  


t = - arcsin а +(2k+1);  kZ.



Если перед arcsin а стоит знак «+», то у числа  множителем является четное число 2k, если же перед arcsin а стоит знак «-», то у числа  множителем является нечетное число 2k +1.      Следовательно,  


t =(-1)п arcsin а +п ,  пZ.

При четном  п ( п=2к) имеем   t = arcsin а +2k ,



при  нечетном   п ( п=2к+1) имеем  t = - arcsin а +2k;  kZ.

- Как можно по-другому записать решения уравнения sin t = - 0,3, используя полученную формулу?



(t =(-1)п arcsin (-0,3) +п ,  пZ,


t =(-1)п(-1) arcsin 0,3 +п ,  пZ,


t =(-1)п+1 arcsin 0,3 +п ,  пZ.)

- Мы достигли поставленной цели? (да, построили формулы решения уравнений)
- Можем ли мы теперь при решении уравнений обходиться без числовой окружности? (да, достаточно знать формулы) 
- Нравятся ли вам полученные формулы? Достаточно ли хорошо они записаны? (обычно при решении уравнений мы используем переменную х, а не переменную t)
- Переменную  t  мы ввели для того, чтобы удобнее было работать с числовой окружностью. Теперь мы имеем готовые формулы для решения уравнений cos t = а,  
sin t = а, значит, можем обходиться без числовой окружности и вернуться при решении уравнений к традиционному обозначению переменной буквой х.


	sin х = а 


t =(-1)п arcsin а +п ,  пZ



	  cos х = а



   х = arccos а+2k; kZ.



 


-Какой следующий шаг  вашей деятельности? (Научиться применять формулы для решения различных тригонометрических уравнений)

6. Первичное закрепление во внешней речи.

Цель этапа: 
организовать усвоение детьми нового способа действий  при решении тригонометрических уравнений с помощью формул с проговариванием во внешней речи
- фронтально;
- в парах.

№ 22.8.
Задание выполняется на доске с комментированием. 
Решение задания:

а) sin х =, 






    х = arcsin  +2k,     х = - arcsin +2k;  kZ ,





    х = +2k,      х = +2k,  kZ.



Ответ:    х =(-1)п +п ,  пZ.

№ 22.1. 
Задание выполняется в парах с самопроверкой по подробному образцу.

Подробный образец для самопроверки:

в) cos х = - ,




    х = arcos(-) +2k; kZ,





    х = (- arcos ) +2k;  kZ,




    х = +2k;  kZ.

- Какой следующий этап работы? Что необходимо сделать, чтобы понять, усвоили вы тему или нет?
(Надо выполнить самостоятельную работу)

7. Самостоятельная работа с самопроверкой по образцу.
Цель этапа: 
организовать самостоятельное выполнение обучающимися типовых заданий на новый способ действия;  
организовать самостоятельное соотнесение работы с подробным образцом для самопроверки;
по результатам выполнения самостоятельной работы организовать рефлексию деятельности по применению нового способа действия.




№ 22.2 а) cos х = ;     № 22.10 в) sin х = - ;    № 22.10г)  sin х =.

После завершения работы обучающиеся сравнивают свои решения с подробным образцом.

	
   cos х = ,



   х= arccos +2k; 

   kZ 

	
sin х = - ,


    х = -arcsin  +2k,    




    х =  + arcsin   +2k; kZ.   



х =(-1)п+1 arcsin   +п ,  пZ

	
  sin х =,



решений нет,  т.к.          1



- Кто решил  все уравнения?
- У кого какое-то уравнение вызвало затруднение? Почему?
- Где и почему допустили ошибки?
- Какие формулы использовали при решении уравнений?
- У кого все уравнения решены верно? 

8. Включение в систему знаний и повторение.
Цель этапа: 
организовать выявление типов заданий, где используется новый способ действия;
организовать повторение учебного содержания, необходимого для обеспечения содержательной непрерывности: формул cos t =0, cos t =1, cos t = -1, sin t =0, sin t =1, 
sin t = - 1.

-При выполнении каких заданий вы сможете использовать новые знания? (При решении различных видов тригонометрических уравнений)

Задания выполняются на доске с комментированием.


№ 22.11

а) (2cosх +1)(2sinх − ) = 0;

    2cosх + 1 = 0 или 2 sin х −  = 0;


1) cos х = − ;				2) sin х = ;






х =  arcсos(−) + 2k; kZ	х = arcsin  + 2k;




х =  − arcsin  + 2k; kZ









х =   + 2k; kZ.			      х =  + 2k;   х =  + 2k; kZ







Ответ:  +2k; kZ, (−1)к + п; пZ.


б) 4sin2х − 3sinх = 0;
    sinх(4sinх – 3) = 0;
    sinх = 0 или 4sinх – 3 = 0;
1) sin х = 0;				2) 4sinх – 3 = 0;



    х = k; kZ			     sinх = ;



     х = (−1)кarcsin + п; пZ.




Ответ: k; (−1)кarcsin + п; пZ.
г) 2 sin2х – 1 = 0;
    1 − cos2х – 1= 0;
cos2х = 0;



2х =  + k; kZ



х =  + ; kZ



Ответ:  + ; kZ.
Замечание:
При решении уравнений cosх = 0, cosх =1, cosх = −1, sinх = 0, sinх = 1, sinх = −1 проще пользоваться не полученной общей формулой, а следующими соотношениями, которые мы получили с помощью числовой окружности.





cosх = 0, х =  + k; kZ.			sinх = 0, х = k; kZ.





cosх = 1, х = 2k; kZ.			sinх = 1, х =  + 2k; kZ.






cosх = − 1, х =  + 2k; kZ.		sinх = −1, х = −  + 2k; kZ.


9. Рефлексия деятельности на уроке
Цель этапа: 
организовать фиксацию нового содержания, изученного на уроке;
организовать рефлексивный анализ учебной деятельности с точки зрения выполнения требований, известных обучающимся;
организовать оценивание обучающимися собственной деятельности на уроке;
организовать фиксацию неразрешённых затруднений на уроке как направлений будущей учебной деятельности;
организовать обсуждение и запись домашнего задания.
- Какие новые знания были открыты сегодня на уроке?
- Какую цель вы ставили  перед собой?
- Удалось достичь цели урока?
- Какие знания вы использовали при достижении цели?
- Для чего вам нужно новое знание?
- Успешной была ваша работа на уроке?
- Проанализируйте и оцените деятельность группы и каждого участника группы на  уроке.
-Сформулируйте неразрешенные затруднения на уроке, если они есть.

Домашнее задание: § 22, п. 1, 2, 3; № 22.1- 22.13 (на выбор 3 номера),  № 22.31* .                          
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№1. Вычислить :

arccos + arcsin ;

arcsin (- ) + arccos (- ) ;

arcos (-1) + arcsin 0 - arcos (- ) .
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№1. Вычислить :



arccos       + arcsin     ;

 

arcsin (-    ) + arccos (-    ) ;



arcos (-1) + arcsin 0 - arcos (-   ) .
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№2. Решить уравнения:

а) cos t = - ;   б) cos t =   ;   в) sin t = -
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№2. Решить уравнения:



а) cos t = -   ;   б) cos t =   ;   в) sin t = - 
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Задание №2.  Проверка:

а) cos t = - ;                 
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Задание №2.  Проверка:



а) cos t = -   ;                 





	 



-1   cos t   1.

Решений нет, так как 
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№3. Пробное задание

Решить уравнения:

а) cos t =  ;         б) sin t = - 0,3

5

2


oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

oleObject114.bin

image36.wmf
2

3


oleObject115.bin

oleObject116.bin

oleObject117.bin

______Microsoft_PowerPoint5.sldx
№3. Пробное задание



Решить уравнения:



а) cos t =    ;         б) sin t = - 0,3 
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Формулы решения простейших тригонометрических уравнений

cos x = а, 

где

1 1

  

а

x =  arccos а+2  k; k  Z

;

sin x = а, 

где

x = arcsin а +2  k, k Z;

x = -arcsin а +2  k, k Z.
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Формулы решения простейших тригонометрических уравнений

cos x = а, где 



x =   arccos а+2   k; k  Z;

sin x = а, где

x = arcsin а +2   k, k  Z; 

x = -arcsin а +2   k, k  Z.

















		   



		    





		x =(-1)п arcsin а +   п ,  п  Z
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Рефлексия деятельности

•

Какие новые знания были открыты сегодня на 

уроке? 

•

Какую цель вы ставили  перед собой?

•

Удалось достичь цели урока?

•

Какие знания вы использовали при достижении 

цели?

•

Для чего вам нужно новое знание?

•

Проанализируйте и оцените деятельность группы и 

каждого участника группы на  уроке.

•

Сформулируйте неразрешенные затруднения на 

уроке, если они есть.
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		Рефлексия деятельности

		

		     

		   

		

		     

		    

		      



  Какие новые знания были открыты сегодня на уроке? 

  Какую цель вы ставили  перед собой?

  Удалось достичь цели урока?

  Какие знания вы использовали при достижении цели?

  Для чего вам нужно новое знание?

  Проанализируйте и оцените деятельность группы и каждого участника группы на  уроке.

  Сформулируйте неразрешенные затруднения на уроке, если они есть.
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График какой функции изображен на рисунке?
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Задание №2.  Проверка:



а) cos t = -   ;                 





	 



-1   cos t   1.

Решений нет, так как 
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№3. Пробное задание



Решить уравнения:



а) cos t =    ;         б) sin t = - 0,3 
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