 Урок-исследование по физике в 7 классе
Тема: «Условия плавания тел»
Тип урока: открытие новых знаний путем исследования 
Цель урока: систематизировать и закрепить знания; подготовить учащихся к восприятию нового материала,  организовать деятельность учащихся по выяснению условий плавания тел в зависимости от плотности жидкости и тела,  развивать умения делать выводы по результатам экспериментальных заданий, развивать творческую активность, творческие способности учащихся. Показать использование условий плавания тел в технике. Содействовать развитию памяти, познавательных интересов; содействовать воспитанию положительного отношения к знаниям и процессу учения.
· Применять на практике условия плавания тел
· Характеризовать условия плавания тел двумя способами
· Применять знания, полученные на уроке для решения задачи, важной в экстремальной жизненной ситуации
· Проводить демонстрационные эксперименты
Предметные результаты
· Формировать умение формулировать условия плавания тел
Метапредметные и личностные результаты
Личностные УУД
· Осознавать важное значение этой темы
Познавательные УУД
· Проведение исследовательской работы
· Представление информации в виде таблиц
Коммуникативные УУД
· Формирование умения слушать и понимать речь других людей
· Излагать свое мнение, участвовать в диалоге
· Работать в группе, участвовать в выработке решения
· Преодолевать конфликты, уметь договариваться
Регулятивные УУД
· Составлять план решения проблемы, формирование умения соотносить свои действия с планируемыми результатами
· Выдвигать версии при работе в группе.

Предполагаемые результаты:
Знать: Условия плавания тел.
Уметь: Экспериментально выяснять условия плавания тел.
Оборудование: Интерактивная доска, индивидуальные карточки – задания и соответствующее оборудование к каждому заданию, таблица плотностей, исследуемые материалы.



Ход урока.
Ι. Организационный момент. Создание психологически комфортной и позитивной атмосферы. 
Здравствуйте, ребята, садитесь. Поприветствуйте партнера по плечу, партнера по лицу. Проверьте, все ли готовы к уроку? У вас должны быть на парте учебник, тетрадь, ручка и дневник. Перед каждым лист самооценки и самоконтроля. Пожалуйста, заполните ФИ и в ходе урока, если задание выполнено, вы хорошо с ним справились, ставим плюс, если остались вопросы или сомнения, ставим знак вопроса. 
ΙΙ. Актуализация знаний. 
Сегодня нас ждет интересная совместная работа. 
Начнем наш урок с повторения. Если Вы считаете, что утверждение истинно – встаньте, если считаете, что ложно – оставайтесь на месте. 
1. 40 см =0,4 м
2. Вес тела массой 50 кг составляет 5000 Н
3. Ускорение свободного падения на Земле приблизительно равно :g = 9,81м/с2
4. 50 кН=5 Н
5. Сила тяжести направлена вверх.
6. Сила Архимеда зависит от плотности тела
7. 1 мм рт.ст – это приблизительно  200 Па
8. Плотность морской воды меньше, чем плотность речной воды
9. Плотность жидкости больше плотности газа

3. Подводящий к теме проблемный диалог
Демонстрация учителя  1. Посмотрите, вот у меня два одинаковых яйца, а вот два сосуда с жидкостью. Как вы думаете, что произойдет с этими яйцами, если я опущу их в сосуды с жидкостью. (гипотезы…..)
Как вы думаете, почему в одном сосуде яйцо плавает на поверхности, а в другом опускается на дно.(… Еще кто хочет высказать свое предположение).
Как вы думаете, зависит ли такое различное поведение яиц в жидкости от самих яиц? (не зависит). А от чего тогда зависит? (от плотности жидкости).
Ребята, вы видите, что плавает яйцо на поверхности  жидкости, с частичным погружением или тонет, то есть, находится на дне, зависит от определенных условий. В нашем случае, от какого условия это зависит? (От плотности жидкости)
Предположите, что мы будем изучать сегодня на уроке и сформулируйте тему урока.
Условия плавания тел
4. Исследовательская работа. 

У нас не просто урок, а урок –  исследование. Сейчас, вы будете исследовать в группах условия различного поведения тел в жидкостях. Для каждого из Вас  на столе лежит опорный конспект. Вы работаете с этими опорными конспектами.  
На 1 странице вашего конспекта задание №1. Сейчас, внимательно прочитайте условие задания. (Читают….).   У кого появились вопросы по выполнению задания. Первая группа прокомментируйте, что вы будете сравнивать. Вторая группа, что вы будете сравнивать. Что будет сравнивать третья группа?  После исследования в своем опорном конспекте на странице 1 заполните таблицу. Сравните плотности. Запишите результат наблюдения и ответьте на вопрос. Обсудите в своей группе результаты исследования. Затем аналогично оформите ярким маркером эту таблицу, чтобы прикрепить ее на доске. 
Вопросы?
Приступайте к выполнению задания


	Группа 1.
Задание 1.
1. Поместите в сосуд с водой кусочек пенопласта. Сравните по таблице плотности пенопласта и воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя пенопласт. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения. 
2.Поместите в сосуд с водой кусочек дерева. Сравните плотности дерева и воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя дерево. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения. 
Ответьте на вопрос? Как глубина погружения  тела в жидкость зависит от его плотности?



	Плотность тела
	Плотность жидкости
	Сравните
 и 
	Результат набл.
· тонет;
· плавает, частично погрузившись в воду;
· плавает, полностью погрузившись в воду.

	=240

	 = 1000

	             
	

	
	 = 1000

	             
	

	
Сравните:                                     

                                             

Ответьте на вопрос: Как глубина  h погружения    тела в жидкость  зависит от его плотности ?
Чем            ,   тем            глубина погружения h.


Чем            ,   тем           глубина погружения h.






	Группа 2.
Задание 1.
1. Налейте в сосуд с водой  масло. Сравните плотности масла и воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя масло. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения.

2. Налейте в сосуд с  подкрашенной водой глицерин. Сравните плотности воды и  глицерина. Пронаблюдайте, как ведет себя глицерин. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения.
Ответьте на вопрос: Почему данные жидкости располагаются таким образом?


	

Плотность тела
	

Плотность жидкости
	

Сравните
 и 
	Результат наблюдения:
· какая из жидкостей располагается на поверхности;
· какая, на дне.

	= 930 
  

	 = 1000

	     
	

	= 1260
	  = 1000

	       

	

	Ответьте на вопрос: Почему данные жидкости располагаются таким образом?




	Группа 3.
Задание 1.
1. Поместите в сосуд с соленой водой картофель. Сравните плотности картофеля и соленой воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя картофель. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения. 
2. Поместите в сосуд с пресной водой картофель. Сравните плотности картофеля и пресной воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя картофель. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения.
Ответьте на вопрос. Почему картофель ведет себя по - разному в соленой и пресной воде.



	Плотность тела
	Плотность жидкости
	Сравните
 и 
	Результат наблюдения:
· картофель тонет;
·  плавает

	=1180 

	 =1230

	              
	

	=1180 

	  = 1000 

	            
	

	Ответьте на вопрос: Почему картофель ведет себя по - разному в соленой и пресной воде.

	Группа 4
Задание 1.
1. Поместите в сосуд с водой кусочек пенопласта. Сравните по таблице плотности пенопласта и воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя пенопласт. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения. 
2.Поместите в сосуд с водой кусочек дерева. Сравните плотности дерева и воды.  Пронаблюдайте, как ведет себя дерево. Заполните таблицу, запишите результат наблюдения. 
Ответьте на вопрос? Как глубина погружения  тела в жидкость зависит от его плотности?



	Плотность тела
	Плотность жидкости
	Сравните
 и 
	Результат набл.
· тонет;
· плавает, частично погрузившись в воду;
· плавает, полностью погрузившись в воду.

	=240

	 = 1000

	             
	

	
	 = 1000

	             
	

	
Сравните:                                     

                                             

Ответьте на вопрос: Как глубина  h погружения    тела в жидкость  зависит от его плотности ?
Чем            ,   тем            глубина погружения h.


Чем            ,   тем           глубина погружения h.








Подведем итог. Первая группа, прикрепите таблицу на доске, вторая группа прикрепите свою таблицу с результатами исследования на доске, третья группа и 4 группа, пожалуйста. Прокомментируйте результаты вашего исследования. Результаты групп 1 и 4 совпали?
Ребята в опорном конспекте на первой  странице внизу есть таблица, которую надо заполнить.   Обобщите свои   исследования. Итак, что у Вас получилось?

Общие выводы.

	Условия плавания тел

	Тела  тонут
	Тела всплывают на поверхность
	Тела плавают внутри жидкости

	 (
>
)ρ тела           ρ жидкости
	 (
<
)ρ тела          ρ жидкости 

	 (
=
)ρ тела       ρ жидкости 




 Проверьте на слайде общие результаты ваших исследований.
Если плотность тела больше плотности жидкости, то  тело тонет.
Если плотность тела меньше плотности жидкости, то  тело плавает частично погрузившись в жидкость
(как вы думаете, где будет находится тело, если его плотность  будет равна плотности жидкости)
 Если плотность тела равна плотности жидкости, то  тело плавает полностью погрузившись в жидкость.
  5. Закрепление. Групповая работа. Работа с таблицами
Откройте страницу 2 своего конспекта и внимательно  прочитайте условие задания № 2. 
	Таблица Плотности


	Вещество
	

	Бензин
Вода чистая
Керосин
Нефть
Ртуть
Спирт
Ацетон
Серная кислота
Вода морская
Эфир

	710
1000
800
800
13600
800
790
1800
1030
710





	Группа №1.
Задание 2.
 Выберите жидкости из таблицы «плотности», в которых дубовый кубик будет плавать частично погрузившись. (Вода, ртуть, серная кислота, морская вода)


	Дубовый кубик
800 .


	



	Группа № 2.
Задание 2.
Выберите жидкости из таблицы «плотности», в которых дубовый кубик будет плавать полностью погрузившись. (Керосин, спирт, нефть)


	Дубовый кубик
800 .

	











	Группа № 3.
Задание 2.
Выберите жидкости из таблицы «плотности», в которых дубовый кубик будет тонуть. (Ацетон, эфир, бензин)


	Дубовый кубик
800 .


	



 
	Группа № 4.
Задание 2.
Выберите жидкости из таблицы «плотности», в которых дубовый кубик будет плавать полностью погрузившись. (Керосин, спирт, нефть)


	Дубовый кубик
800 .

	



Первая группа, какие жидкости из таблицы вы будете выбирать?
Вторая группа …
Третья группа …
Четвертая группа…
 Итак, приступайте.

Первая группа, перечислите жидкости, в которых дубовый кубик будет плавать, частично погрузившись в жидкость.
Вторая группа, перечислите жидкости, в которых дубовый кубик будет плавать, полностью погрузившись в жидкость.
Третья группа, перечислите жидкости, в которых дубовый кубик будет тонуть.
Четвертая группа (вторая группа проверяет, все ли верно)


6. Понятие силы Архимеда.

Чтобы определить, как поведет себя тело в жидкости, что мы сравнивали? (плотность этого тела с плотностью жидкости). Но есть еще один способ определения Условия плавания тел. Что еще можно сравнить? (Силы)
Откройте страницу 3 опорного конспекта.


[image: C:\Users\dir\Desktop\областной конкурс\картинка для урока.jpg]


Какие силы действуют на тело, погруженное в жидкость? (сила тяжести и сила Архимеда)
Куда направлены эти  силы? (Сила тяжести вниз, а сила Архимеда вверх)
Рассмотрим положение каждого тела?
1. Где находится тело? (На поверхности) Сравните плотность тела и плотность жидкости.
А теперь сравните силу тяжести и силу Архимеда (сила Архимеда больше силы тяжести)
2. Где находится тело? Сравните плотность второго тела и плотность жидкости.
Сравните силу тяжести и силу Архимеда
3. Где находится тело? Сравните плотность третьего тела с плотностью жидкости.
Сравните силу тяжести и силу Архимеда
Итак, назовите два способа определения условий плавания тел. Какие величины мы должны сравнить?
(1. архимедову силу и силу тяжести 2.  плотности жидкости и находящегося в ней тела).
Подведем итог.
Ребята на 3 странице  вашего конспекта есть таблица «Условия плавания тел» В этой таблице представлены два способа определения  условий плавания тел. Заполните ее, сравните соответствующие величины.
Итак, что у вас получилось.  

Посмотрите на слайде ваши выводы оформлены в таблице.
	Условия плавания тел

	Тела тонут тогда, когда
	Тела всплывают на пов-ть жидкости, тогда, когда
	Тела плавают внутри жидкости тогда, когда

	ρ тела > ρ жидкости
	ρ тела < ρ жидкости
	 ρ тела = ρ жидкости

	Fтяж > FA
	Fтяж < FA
	Fтяж = FA







 

Какой вы можете привести пример плавания тел в природе.
 Самый распространенный пример плавания тел в природе – плавание айсбергов. Что такое айсберги?  (Айсберги – это обломки ледников, спускающиеся с суши к морю). Айсберги создают большую угрозу плавающим судам. В северной части Атлантики Айсбергам противостоит целая армия кораблей, самолетов и десятки спутников. Айсберг необходимо успеть уничтожить, прежде чем его маршрут пересекут грузовые, рыболовные суда, круизные лайнеры.
 
До сих пор все помнят трагедию 1912 года, когда самый большой на тот момент океанский лайнер Титаник в ночь с 14 на 15 апреля  в сев. части Атлантического океана по касательной столкнулся с айсбергом. Спустя 2 часа 40 минут полностью ушел под воду. В результате погибло более полутора тысяч человек.

Ребята, что вы можете сказать о плотности льда и плотности воды? Посмотрите в таблицу.
= 900  
= 1000 
Найдите отношение   =  
Как вы думаете, что значит ? Посмотрите на картинку

 – эта часть объема айсберга погружена в воду.
И только  – объема айсберга находится над поверхностью воды
Чем больше отношение плотности плавающего тела к плотности жидкости, тем большая часть объема тела погружена в жидкость.

Ребята, мы подходим к финишу нашего урока, и мне бы хотелось узнать, как вы усвоили  материал. Я попрошу вас выполнить тест.
Тест 
 Плавание тел
I вариант
А1. Если сила тяжести, действующая на погруженное в жидкость тело, больше архимедовой силы, то тело
a) всплывает
б)  тонет
в)  находится в равновесии в любом месте жидкости

А2. Если тело плавает в жидкости, то его вес в воздухе … весу (веса) жидкости, вытесненной им
а)  > 
б) <
в) =
 
А3. В сосуде с водой плавает пробирка с песком. Изменится ли глубина погружения  пробирки, если воду подсолить?
а)  увеличится
б)  уменьшится
в)  не изменится
 
А4.  В какой жидкости утонет дубовый ( плотность 700 кг/м3)брусок?
а) воде (1000 кг/м3 )
б) бензине (710 кг/м3 )
в) нет верного ответа
 
А5. Объём тела 0,002 м3 , а вес в воздухе 16 Н. Утонет ли оно в керосине?
а) будет плавать внутри жидкости
б) будет плавать на поверхности жидкости
в)  утонет

А6. Когда пробирку с песком опустили в мензурку с водой, то уровень воды поднялся на 50 см3 , при этом пробирка не утонула. Какова сила тяжести, действующая на пробирку?
а) 60 Н 
б) 0,4 Н 
в) 0,5 Н  
В1.  Тело объёмом 3 дм3 имеет массу 3 кг. Потонет ли оно в керосине?
В2.  Площадь поперечного сечения сухогруза на уровне воды равна 3000 м3 . По окончании погрузки глубина осадки увеличилась на 2 м. Определите в тоннах массу груза, принятого на борт.

Ответы Вариант 1
	№ задания
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5  
	А6
	В1
	В2

	Ответ
	б
	в
	б
	в
	а
	б
	потонет
	6000 т



Тест по физике для 7 класса 
 Плавание тел
2 вариант
А1. Если сила тяжести, действующая на погруженное в жидкость тело, равна архимедовой силы, то тело
a) всплывает
б)  тонет
в)  находится в равновесии в любом месте жидкости

А2. Что можно сказать о средней плотности рыбы по сравнению с плотностью воды?
а)  она равна плотности воды 
б) она меньше плотности воды
в) она больше плотности воды
 
А3. В сосуде с водой (1000 кг/м3 ) плавает пробирка с песком. Изменится ли глубина её погружения, если в пробирку подлить спирта (800 кг/м3 )?
а)  увеличится
б)  уменьшится
в)  не изменится
 
А4.  В какой жидкости утонет кусок парафина (плотность 900 кг/м3)?
а) воде (1000 кг/м3 )
б) бензине (710 кг/м3 )
в) в ртути (13600 кг/м3 )
 
А5. Тело весом 20 Н погрузили в воду. Вес вытесненной воды 12 Н. Утонет ли это тело?
а) утонет
б) будет плавать внутри жидкости
в)  всплывёт

А6.  Плавающий карандаш вытесняет воду объёмом 5 см3 . Каков вес карандаша в воздухе?
а) 0,6 Н 
б) 0,5 Н 
в) 0,005 Н
В1.  Тело массой 5 кг при погружении в воду вытесняет 6,5 кг этой жидкости. Утонет ли это тело?
В2.  Площадь поперечного сечения сухогруза на уровне воды равна 4000 м3 . По окончании погрузки глубина осадки увеличилась на 1 м. Определите в тоннах массу груза, принятого на борт.
Ответы Вариант 2
	№ задания
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5  
	А6
	В1
	В2

	Ответ
	в
	а
	а
	б
	а
	в
	будет плавать
	4000 т



На экране результаты теста (по вариантам). Партнеры по лицу проверяют работы друг друга.
Итак, ребята, сейчас мы с вами сконструируем озеро, учитывая знания об условиях плавания тел.
Кто мне поможет?
Пусть в этом сосуде – озеро.  На столе лежит камень, рыбка, плот. 
Опусти камешек. Объясните, что произошло.
Опусти рыбку. Объясните, что произошло.
Опусти плот. Объясни, что произошло.

Ребята, спасибо всем за урок, сегодня все дружно и активно поработали. Не забудьте сдать листы самооценки. До свидания.


Лист самооценки ______________________________

	
	          +
	    ?

	Повторение пройденного материала (верно-неверно)
	
	

	Знаю условия плавания тел
	
	

	Умею работать в группе. Мое мнение в группе чаще всего учитывалось 
	
	

	На уроке я отвечал всегда устно полным ответом.
	
	

	Тест 
	
	


Ключ:
5 «+» отметка«5»; 
4 «+» отметка «4»;  
3  «+» отметка «3»                                       
Моя отметка _____________
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